Korespondenc¢ni Seminar z Programovani
ZACATECNICKA KATEGORIE

35. roénik

KSP-Z

Duben 2023

Praveé se divate na letdk paté série 35. roéniku KSP-Z, neboli Korespondenéniho Seminaie z Programovani, Zacatecnické
kategorie. Zapojit se mtze kazdy stfedoskolak i zakladoskolak, fesit mtzete zacit i v pfipadé, kdy jste se nezucastnili prvnich

CtyT séril.

Letos bude v KSP-Z pét sérii po ¢tyFech tlohach za celkem 220 bodu. Pokud budete mit jakoukoliv otdzku, nevahejte se
zeptat. Kontaktni adresy najdete v paticce na konci letdku. Prejeme hodné Stésti!

Termin série:
Obsah série:

nedéle 18. éervna ve 32:00 (tedy dalsi réno v 8:00), praktické tlohy za t¥etinu bodi az do 25. dervna
3 praktické tlohy (znacené &) - K témto tloham je nutné napsat program (v libovolném
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni{ data a odevzdat odpovidajici vystup.
1 teoreticka tloha (znalend @) — U této tlohy nés zajima hlavné slovni popis FeSeni, ve
kterém byste méli zdtivodnit jeho funkénost a idedlné nas i presvédcit o jeho efektivité.
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Odevzdavani:

Pies web na adrese |https: //ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdavatko /|

(=]

Zadani paté série zacate¢nické kategorie 35. roéniku KSP

35-7Z5-1 Jen tak mimochodem 8 bodu

Kevin jednou za ¢as dochéazi na prednasky na jednu nejme-
novanou universitu. Nejvice ho zaujaly prednasky profesora
Hrosicka, ktery je prosluly nejen tim, Ze si nikdo ze student
nen{ jisty, co Ze to vlastné prednasi (byt se vichni shodnou
na tom, ze to je velice zajimavé), ale také tim, Ze neustéle,
mnohdy i vicendsobné, odbocuje od tématu.

Kevin si samoziejmé poctivé pise zapisky, ale mozna az moc
poctivé — jeho zapisky obsahuji také vSechny profesorovy
odbocky. Pomozte Kevinovi proskrtat jeho zapisky tak, aby
obsahovaly pouze obsah prednasky bez odbocek. Odbocky
se poznaji tak, Ze za¢inaji néjakou odbocovaci frézi (napf.
,»To mi pfipomind . ..*) a konéi néjakou vraceci frazi (napt.
» - .. ale zpét k tématu.“), ale pozor, takova odbocka muze
mit dalsi odboc¢ku vnofenou v sobé!

Slibujeme, ze vstupni text mé jednoznacné feseni a nevy-
skytuji se v ném okrajové ptripady. Naptiklad nikdy se ne-
stane, Ze né&jaka odbocovaci fraze je zaroven i vraceci fraze,
nebo ze se dvé odbocovaci nebo vraceci fraze v textu pie-
kryvaji.

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na véas, jak vystupy vyrobite.

Formdt vstupu: Na vstupu dostanete ¢isla O a V' na prvnim
radku, potom nasleduje nejdiive O odbocovacich a poté V
vracecich frazi, kazda tvorend nejdiive jednim fadkem s ¢is-
lem C a poté druhym fadkem s C znaky tvoficimi samotnou
frazi. Na predposlednim fadku je ¢islo P a na poslednim
P znaki reprezentujicich samotny obsah zapisk. VSechna
vstupni data jsou v ASCII a jedné se o slusné vychovany
text, ktery neobsahuje zddné divoké netisknutelné znaky.
Na poc¢tu mezer nezalezi (vice mezer se pocita jako jedna)
a odbocky nemusi byt od zbytku textu oddéleny mezerou.

Formdt vystupu: Jeden Tadek s celym textem zapiskt bez
odbocek.

Ukadzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:
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Ahoj (neco (haha) bagr) svete!

35-75-2 Zlaté stranky 12 bodu

Tézbou zlata v minulé sérii si Kevin vydélal slusnou sumic-
ku. Jenze vite, jak to chodi: ceny zbozi (a zejména potravin)
strmé rostou, a tak hrozi, Ze si brzy za plody své dfiny ne-
dé ani poradny obéd. Vydélek bude tfeba zhodnocovat, aby
rostl alespor tak rychle jako ostatni ceny.

Kevin jednad v panice a rychle zakldda startup na vyrobu
rovnych kiivitek. Priizkum trhu by mu nejspis napovédél,
7e takovy vyrobek je neprodejny, ale ted uZ je pozdé. Vrchni
vykonnd feditelka (opét Zuzka) vSak pfichézi s mistrnym
planem: ,Pfejmenujeme nasi spolecnost tak, aby v rejstii-
ku padla hned vedle slavného vyrobce kiivych kiivitek —
Hipporty. Zmateni zakaznici si tak koupi nas produkt a vy-
déldme.

Kde v tomto brilantnim planu vézi hacek? Jisté, v byro-
kracii. Soudni afednici, ktefi maji rejstiiky na starosti, lepi
pismenka ze samolepek. Jejich dodavky ale posledni dobou
vaznou, a tak je vybér velmi omezeny. Poradte Zuzce, jak
spole¢nost prejmenovat, aby na soudu $la zapsat a pritom
padla k Hipporté co mozna nejblize.

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechéte vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

Formdt vstupu: Na prvnim fadku je 26 cisel oddélenych
mezerou, kazdé znac¢i pocet dostupnych pismen poporadé
dle abecedy. Uvazujeme malou anglickou abecedu, tedy a-z
bez ch.

Na druhém radku je ¢islo IV a na tfetim N-pismenny ofici-
alni nazev spole¢nosti Hipporta, opét slozeny pouze z malé
anglické abecedy.

Formadt vijstupu: Na vystupu uvedte jediny Ffddek s ndzvem


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdavatko/

Kevinovy spole¢nosti. Ten musi mit stejnou délku jako ofi-
cidlni nazev Hipporty, pouzivat pouze dostupna pismena
v dostupnych poctech a zaroven byt abecedné co mozna
nejblize Hipporté. Pokud by si nékdo za stejnych omezeni
taktéz registroval nazev délky N, nesmi se mu podarit do-
stat abecedné mezi Kevina a Hipportu. Pokud je moznych
odpovédi vice, uvedte libovolnou z nich.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:
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35-7Z5-3 Karneval 14 bodu

»,2Nadhera,“ fikaji si Kevin se Zuzkou prfi pohledu na no-
vy néazev jejich startupu na rovna kiivitka. , Uz se té$im,
az bude reklama na Hipqabff viset na vsech billboardech,*
lebedi si Kevin. Ted uz jen sta¢i na ten Gfad zajit a firmu za-
psat. Jako na potvoru je vSak dnes ve mésté karneval, a jak
vsichni vime z ak¢nich filmt, karneval tvori neprostupnou
prekazku. Do zittka Kevin se Zuzkou taky ¢ekat nemohou,
jesté by jim jejich nézev firmy nékdo vyfoukl pfed nosem!
Pomozte Kevinovi a Zuzce dorazit na itfad jesté dnes, pres-
toze cestu komplikuje probihajici karneval.

Mésto je dvourozmeérna miizka. Néktera policka jsou pru-
chozi (ulice, parky, atd.), jind jsou zastavéna neprostupny-
mi budovami. Kevin se Zuzkou se nachézeji ve své nové
kancelafi (u Kevina doma v garézi) a chtéji dojit na tfad.
Na nameésti vsak zacal karnevalovy pravod, ktery postupu-
je severnim smérem (neboli nahoru) stejnou rychlosti jako
chodi Kevin se Zuzkou. Protoze na karneval ptislo opravdu
hodneé lidi, tak je to takovy nekone¢ny had. Kde se jednou
octne ,predek” karnevalu, tam uz nikdy Kevin se Zuzkou
neprojdou, protoze tudy az do vecera bude proudit pravod.

Kevin se Zuzkou chodi vzdy o jedno policko nahoru, dolt,
doleva nebo doprava (nemohou chodit diagonalng). Poté,
co se pohnou, pohne se i karneval — pfedek karnevalového
pravodu se pohybuje uréitym smérem (ze zac¢atku smérem
nahoru), kterym udéld jeden ,krok* a na jeho pfedchozim
misté bude uz na véky vékt prochéazet karnevalovy privod,
ktery je pro nase kamarady neprostupny. Pokud predek kar-
nevalu nemtize jit dopfedu (protoZe narazil na budovu ne-
bo okraj mésta), oto¢i se doprava a ihned udéld krok timto
smérem. Pokud je i vpravo budova, otoc¢i se opét doprava
a vraci se kudy prisel. Karnevalovy pruvod umi prochazet
sam sebou v libovolném sméru.

Vasim tkolem je najit cestu, kudy se Kevin se Zuzkou do-
stanou z Kevinova domu na tufad s tim, Ze neprojdou po-
stupujicim karnevalovym privodem.

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

Format vstupu: Na prvnim fadku dostanete 2 ¢isla: N a M
udavajici vysku a sirku mfizky.

Na nésledujicich N radcich bude vzdy M znak, které uda-

vaji, co se na dané pozici nachazi.

e _ — Pruchozi policko

® X — Budova, neprichozi

e P — Karnevalovy pruvod — od tohoto policka vychazi smé-
rem nahoru

e D — Keviniv dium, kde se nachazi Kevin se Zuzkou

e U - Utad, kam chtéji Kevin se Zuzkou dojit

Format vystupu: Zajima nas, jaké presné kroky maji Kevin
se Zuzkou délat, aby dosli na ufad. VypiSte tedy na jeden
radek postupné za kazdy krok jedno pismeno: N pro nahoru,
D pro dold, L pro doleva a P pro doprava.

(Nemusite najit primo nejkratsi teseni, ale velmi, velmi

dlouhd TeSent nepijdou nahrdt do odevzddvatka.)

Ukdzkovy vstup: Ukazkovy vystup:
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@ 35-Z5-4 Protipiiklad 10 bodu

Kamaradi jedou na vylet a bavi se ¢tenim napist na billbo-
ardech. Kevin hlési, ze vidi MADLO. Petr objevil napis LAMA
a Sara se chechtd, ze celd reklama je jenom KLAM. Brzy
ptijdou na to, ze kazdy vidél svym okénkem sviij kousek
velkého napisu KLAMADLO.

Ted vymysleji dalsi slova a zkouSeji najit co nejkratsi spolec-
ny nadretézec, tedy Tetézec, ve kterém se vyskytuji vSechna
zadané slova jako souvislé podfetézce.

Kevin navrhuje algoritmus: podiva se, kterd dvé slova maji
co nejdelsi prekryv, a ta slepi dohromady. Takhle pokra-
¢uje, dokud nevznikne jediné slovo. Takze pro LAMA, KLAM
a MADLO by nejdfive slepil KLAM a LAMA do KLAMA (proto-
ze tato dvé slova maji tfiznakovy pfekryv, zatimco KLAM
a MADLO jenom jednoznakovy, LAMA a MADLO dvojznakovy a
lepeni slov v opa¢ném poradi nedava vitbec zadny prekryv).
V druhém kroku by slepil jedinou zbyvajici dvojici KLAMA
a MADLO, ¢imz by dostal KLAMADLO.

Sara se Kevinovi sméje, protoze tohle je preci typicky pfi-
klad hladového algoritmu a ty skoro nikdy nefunguji. Po-
mozte Sare najit protipfiklad: mnozinu slov, pro kterou Ke-
viniiv algoritmus najde nadfetézec, ktery je zbyteéné dlou-
hy. Tedy existuje néjaky jiny nadietézec, ktery je kratsi.
Toto je teoretickéd tiloha. Neni nutné ji programovat, ode-
vzdéva se pouze slovni popis algoritmu. Vice informaci zde:
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/tinfd

Prakticky kurz programovani
Pokud Té¢ lakaji praktické ilohy, ale jesté neumis zadny
m1l programovaci jazyk, muzes se podivat na nas Zakladni
kurz programovani, kde se muzes naucit zaklady Pythonu:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/kurz/).

Webové stranky:
lhttps: //ksp. mff.cuni.cz/|
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E-mail:

sp @mff.cuni.c
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KSP pro vas pripravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.
Realizace projektu byla podpofena Ministerstvem skolstvi, mladeze a télovychovy.

Organizatori a kontakty:
https: //ksp.mff.cuni.cz/kontakty /|
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