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ResSeni étvrté série zadateénické kategorie 34. roéniku KSP

34-75-1 Splitwise

Ulohu mizeme fesit tak, Ze budeme postupné prochazet
zéznamy a prubézné si upravovat jejich konto, tedy kolik
penéz by mél kdo dostat (pokud dluzi, je to stejné jako
dostat zaporny obnos).

Kazdy zaznam si miizeme rozd€lit na dvé ¢asti. Jednu, kdy
jedna osoba zaplatila za ostatni celkovou sumu - to vyte-
Sime tak, ze ke kontu dané osoby pfi¢teme celkovou sumu.
A druhou, kdy kazdé z osob na seznamu zapocitdme jeji
dluh. To ale vyfesime tak, Ze u kazdé osoby snizime jeji
konto o celkovou sumu délenou poc¢tem osob.

Mohlo se ndm v predchozi ¢asti kdykoliv stat, ze néjaka oso-
ba jesté neméa vedené konto. V takovém pripadé jej musime
pred Gpravou pridat a nastavit na 0.

Jakmile skon¢i vSechny zdznamy a mame findlni stavy kont
u v8ech osob, staci dvojice (osoba, konto) set¥idit lexiko-
graficky a vypsat.

Program (Python 3):
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/34-7Z5-1.py|

Ulohu pripravili: Petr Budai, Michal
Kodad, Ondra Sladky, Eliska Vitkovd

34-7Z5-2 Otaceni papiru

Reseni miizeme nalézt jednoduchou simulaci. Na papir si
udélame vpravo dole tecku a budeme sledovat jeji polohu.
Miize byt na Celni, nebo Zadni strané a v ramci ni miize byt
vPravo Dole, vLevo Dole, vLevo naHoie a vPravo naHote.

Pismeno b odpovida (C, PD), d je (Z,LD), p je (Z,PH) aq
je (C,LH). Ostatni konfigurace z4dnému pismenu neodpo-
vidaji.

Jak v této reprezentaci vypadaji jednotlivé operace? R a L
pouze odpovidajicim zptisobem zméni druhou slozku kon-
figurace. Zbyvajici operace odsimulujeme. Pro H nejprve
zménime prvni slozku konfigurace (tecka se ,propije* skrz
papir) a nasledné oto¢ime vlevo, lezel-1i papir na $itku, jinak
oto¢ime vpravo. Operace V vypada analogicky. Pfehodime
prvni slozku a pak oto¢ime vpravo, lezel-li papir na vysku,
jinak otoc¢ime vlevo.

Program (Python 3):
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/34-25-2.py|

Ulohu pripravili: Jirka Kalvoda,
Vojta Kané, Kiki Prokopovd

34-75-3 Pocet novych mostu

Zacnéme formalizaci ilohy. Mapa ostrovi je neorientovany
graf. Vlastnost, ze mezi kazdou dvojici vrcholi vede cesta
(mezi ostrovy se d& pfejit suchou nohou), se nazyva sou-
vislost. Vstupni graf souvisly byt nemusi a nasim tkolem je
pridat co nejméné hran, aby byl.

I http://ksp.mff.cuni.cz/viz/kucharky/grafy|

Nesouvislé grafy se sklddaji z vice komponent. To jsou ma-
ximalni souvislé podgrafy. Tedy skupinky ostrovi takové,
ze uvnitt skupinky se suchou nohou cestovat d4 a naopak
nikam vné se cestovat neda.

Nebudeme-li trvat na pfidani nejmensiho poctu hran, lze
tlohu vyftesit snadno (i kdyz moZnd pomalu) — pfidame
vSechny mozné hrany. Tim urcité zajistime souvislost, ale
nékteré budeme pridavat Gplné zbytecné. Jak se pozna-
ji? Jsou to hrany vedouci uvniti jedné komponenty (nebot
z definice se uvnitt dalo cestovat jesté pred pridanim oné
hrany). Déle si pov§imnéme, Ze natazenim hrany mezi dvé
rizné komponenty je spojime a ziistane pouze jedna kom-
ponenta.

Vzhledem k tomu, ze nés zajimé pouze pocet potfebnych
mostil, staci ndm spocitat pocet komponent k£ ve vstupnim
grafu a vypsat k — 1 (kazdou z k — 1 komponent musime
spojit s tou zbyvajici). Specidlnim p¥ipadem je k = 0, nebot
v prazném grafu neni t¥eba postavit zadny most, nikoli —1.

Jak komponenty spocitat? Napf. prohledédvanim do sirky.
Budeme postupné prochézet pres seznam vrcholu grafu. Po-
kud je vrchol nenavstiveny, zvedneme si pocitadlo kompo-
nent o 1, z vrcholu spustime prohledavani do Sitky a nale-
zené vrcholy oznacime jako navstivené. Takto jsme prosli
celou komponentu, takze mizeme pokracovat v cyklu pres
vrcholy, neb dalsi iterace dotcené vrcholy preskoci.

Prohledavani do sifky je blize popsano v grafové kuchai-
ce.l Zajemci samoziejmé mohou pouzit i prohledavani do
hloubky i dalsi mozné pfistupy k oznaceni celé komponenty.
Program (Python 3):
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/34-7Z5-3.py|

Ulohu pripravili: Vojta Kdné, Michal Kodad,
Martin ,Medvéd*“ Mares, Eliska Vitkova

@ 34-7Z5-4 Tajemna ohrada

Pojdme zacit specifickymi tvary ohrad a postupné naSe Te-
Seni zobecnovat, az pokryjeme vSechny pfipustné moznosti.

Zacénéme pohotfim — ohradou, kde vSechny hrany krom po-
sledni (na obréazku zelené) nevedou na zapad.

S nim se vypofaddme snadno. Pohyby na sever a na jih
pouze ovlivni nasi nadmorskou vysku a pohyby na vychod


http://ksp.mff.cuni.cz/viz/34-Z5-1.py
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/34-Z5-2.py
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/34-Z5-3.py
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/kucharky/grafy

prispé€ji k obsahu délka pohybu X nadmorskd vyska.

Jakych dalsich tvart by mohla ohrada nabrat? Mohly by
se na ni vyskytnout jeskyne.

Jak se tedy vyporadat s hranami vedoucimi na zapad? Nej-
prve si povSimnéme, zZe to znamena, ze jsme pod previsem,
neboli Ze za chvili témito misty opét pfejdeme na vychod.
A7 se tak stane, pfi¢teme k celkovému obsahu obsah pre-
visu (rizova), obsah dutiny (modra) a (jiz podruhé) obsah
horského masivu (zlutd). Jak to pfi pohybu na zapad spra-
vit? Prostym odectenim aktudlni nadmoiské vysky. Tim
ziskdme M’ + (M + D+ P)— (M + D) = M' + P, tedy ob-
sah masivu a previsu bez dutiny. A dokonce nevadi, pokud
masiv v sobé uz néjaké diry mél, takze vicepatrové jeskyné
jsou pokryty (proto ve vzorci M’ znaéi obsah bez dér, M
s nimi).

Zbyva uz jen odstranit predpoklady kolem ,,plochého spod-
ku“ nasi ohrady. Pouzijeme klasicky matematicky trik. Jak-
mile klesneme pod pocédteéni bod (zelenou ¢aru), otocime
mapu vzhiru nohama a tim problém prevedeme na jiz vyre-
Seny. Jinymi slovy pod trovni startovniho bodu prohodime
znaménka obsahti pfi chlizi doprava a doleva. Tim nejen ze
vyfesime ¢lenité spodni strany, ale i 4doli (Cervend) sahajici
pod upati. To si nejprve odecteme ,do zasoby“ a naslednym
prichodem opét pricteme, aby se ve vysledku neprojevilo.

DN

Méelo by byt zfejmé, ze s kazdym méfenim na vstupu prova-
dime jen konstantné operaci, takze celkova Casova slozitost
pro vstup délky n je ©(n). Zajimavéjsi je pamétova. Bez-
peény odhad je O(n), ale protoze vstup ¢teme poporadé,
pouze jednou a nemodifikujeme, mizeme vstup nepocitat
a zbyde pouze kontantné pocitadel, tedy ©(1).

Ulohu pripravili: Vojta Kdné,
Martin ,,Medvéd“ Mares
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resitel skola rocénik sérii | Z5-1 7Z5-2 7Z5-8 7Z5-4 | série celkem
120. Roman Fiala GChomutov 4 1 0,0 7,0
121. Adam Jirasek G Brandys 2 1 0,0 5,0
122.-125. Jachym Héajek GBNémcovHK —1 4 0,0 4,0
Robert Klimt GDobiis 2 1 0,0 4,0
Radim Novék GZborovPH 2 1 4 4,0 4,0
Matyas Oliva G UherBrod 4 2 0,0 4,0
126. Jan Soukup GJifiPodéb 4 5 2,7 2,7 2,7
127.-129. Radim Guichen GJiroveCB 0 1 0,0 2,0
Janek Hlavaty GJirsikaCB 3 22 0,0 2,0
Jan Kogka GJiroveCB 2 8 0,0 2,0
130.-132. Yahor Herashchanka GTurnov 1 5 0,0 1,0
Mikulas Jandik GZborovPH 1 1 0,0 1,0
Jan Kopal SPSEMasLI 2 1 0,0 1,0
133. Milan Vencl GCesLipa 2 1 0,0 0,3

KSP pro vas pripravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.
Realizace projektu byla podpofena Ministerstvem skolstvi, mladeze a télovychovy.

Webové stranky:
lhttps: //ksp. mff.cuni.cz/|

Organizatori a kontakty:
https: //ksp.mff.cuni.cz/kontakty /|

E-mail:

sp @mff.cuni.c
_5_

K
BN matfyz
|4



https://ksp.mff.cuni.cz/
mailto:ksp@mff.cuni.cz
https://ksp.mff.cuni.cz/kontakty/

	Řešení 4. série začátečnické kategorie 34. ročníku KSP
	34-Z5-1: Splitwise
	34-Z5-2: Otáčení papíru
	34-Z5-3: Počet nových mostů
	34-Z5-4: Tajemná ohrada

	Výsledková listina 4. série začátečnické kategorie 34. ročníku KSP

