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33-Z3-1 Sikma véZ z krabic

Nejprve je dulezité si rozmyslet, jakym zptisobem chceme
krabice na sebe lepit, abychom maximalizovali celkovou $it-
ku sikmé véze. Protoze nam na vySce véze nezalezi, chceme
kazdou krabici otoéit ,na $itku* (del$im rozmérem vodo-
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7 toho plyne, ze kromé prvni krabice kazdé krabice prispi-
vé k celkové Sifce véze polovinou své delsi strany. Ztstava
otéazka, jak vybrat prvni krabici. Protoze prvni krabice pri-
spiva k vézi celou svou délkou, chceme jako prvni umistit

.....

Jak tedy bude Kevin postupovat? Nejprve vybere krabici
s nejdelsi stranou a pfilepi ji na zem. Dalsi krabice bude brat
v poradi tak, jak mu pfijdou pod ruku. Vzdy je otoc¢i na

Vv

Protoze Kevin s kazdou krabici interaguje nejvyse dvakrat,
Casova slozitost algoritmu bude linearni vzhledem k poctu
krabic.

Program (Python 3):
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/33-Z3-1.py|

Ulohu pripravili: Maruska Kalouskovd,
Vasek Koncicky, Tom Slama, Kldrka Tauchmanovd

33-Z3-2 Precasovani titulku

Jak zminuje zadani, titulky se od filmu lisi rychlosti a jsou
posunuté. Kdybychom obé informace znali, mtzeme titulky
snadno opravit — kazdou ¢asovou znacku nejprve vynasobi-
me koeficientem zrychleni a poté pri¢teme posun.

Jak potfebné udaje spocitat? Koeficient zrychleni nam fika,
kolik vtefin titulkt pfipada na jednu vtefinu filmu, neboli
délka(titulky)
délka(film)
pak je-li mezi 0 a 1, musime je zpomalit. Problém je, zZe
my ale délku filmu ani titulkd nezndme. K ¢emu nam ten
vzorec tedy je? Stacéi si uvédomit, ze tvaha plati pro ja-
kykoli vysek, je-li v originale stejné dlouhy. Specialné tedy
mizeme vypocet udélat s asovym rozdilem mezi Kevinem
identifikovanymi titulky.

. Je-li > 1, pak musime titulky zrychlit, nao-

Jakmile zname koeficient, pfendsobime s nim ¢asy titulki a
zb§va uréit posun. To uz je ale snadné. Casy obou Kevinem
nalezenych titulkd jsme jiz opravili z hlediska rychlosti, tak-
ze rozdil mezi Kevinovym Casem a ¢asem po prenasobeni
koeficientem je hledany posun.

Pozorovani vysSe uz snadno pfetavime v algoritmus. Nacte-
me oba Kevinem identifikované titulky a pak vSechny titul-
ky. Pfitom se v nich snazime odhalit identifikované repli-
ky (ty jsou nastésti unikdtni). S optimalizaci porovnavani
fetézcu si tézkou hlavu délat nemusime — provedeme pou-
ze konstantné (2) porovnéani s kazdym titulkovym textem.

1=

Jakmile najdeme odpovidajici si pary, provedeme jiz znamy
vypocet a znovu projdeme pres titulky a kazdy opravime.
Casova, slozitost je linearni vzhledem k velikosti vstupu
a paméfova taktéz.

Program (Python 3):
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/33-Z3-2.py|

Ulohu pripravili: Vojta Kdné,
David Klement, Jirka Setnicka

33-Z3-3 Chamtivy stankar

V feseni této tlohy budeme vychazet z feseni tlohy v mi-
nulé sérii. Tam jsme Tesili podobny problém s jedinym roz-
dilem, Ze nyni jsme pfidali druhy druh népoje (¢ vlastné
zékaznika) a priority ve zpracovani.

Jednim z ukazovanych feSeni u minulé dlohy byla iterace
podle casu. Stejnou myslenku mtzeme zopakovat i u té-
to tlohy. Akorat si musime pofidit dvé fronty. Dalsi postup
mizeme odvozovat za pomoci predstavy, ze bézi ¢as a stan-
kar se v kazdy okamzik néjak rozhoduje. Udalosti mizeme
popsat napriklad takto:

1.
2.
3.

Novi lidé si stoupnou do spravnych front.

Dlouho ¢ekajici lidé fronty opusti.

Pokud je ve fronté na ¢aj néjaky zakaznik, bude obslou-
zen.

. Pokud je ve fronté na limo néjaky zdkaznik a zaroverm
nebyl obslouzen nikdo s ¢ajem, bude podana limonada.

5. Posuneme cas o minutu dopiedu.

MuzZeme si rozmyslet, ze tento popis udalosti zhruba odpo-
vida tomu, co by se ve zjednoduseném svété u stanku délo.
Implementace Teseni pak muze tento postup doslovné sle-
dovat. Podobné jako v minulé tloze bude feseni dostacujici,
ale relativné pomalé. Jak bychom tedy mohli implementaci
zjednodusit a zrychlit?

Realné to zas tak moc nejde. Zadny z kroki simulace nemii-
zeme odstranit, protoze pak bychom pocitali néco jiného.
Mizeme je akorat pfesouvat jinam, ¢i je zkusit jednotlivé
zrychlit.

Jednim takovym vylepSenim je pozorovani, ze prvni krok
vlastné nepotfebujeme. Je to kus kédu, ktery prehazuje na-
¢teny vstup prakticky ve stejném formatu do dvou front.
Kdybychom vstup do front nacetli pfimo, muzeme se ve
zbytku programu tvarit, ze v nich ,zékazniky z budoucnos-
ti“ nevidime. Touto relativné jednoduchou zménou si sice
zasadné nepomtizeme v rychlosti programu, ale zbavime se
zbytecné duplicity.

Druhé pozorovani se tyka hodin. Kdybychom pfi¢itali pou-
ze jednicku, tak se ndm muize stat, ze spoustu ¢asu travime
délanim niceho. Kdybychom ale néjak védéli, na jaky cas
v budoucnu sko¢it, tak bychom se prodlevam vyhnuli. Di-
ky ptfedchozi zméné to ale pieci vime! V obou frontach jsou
yzakaznici z budoucnosti®. Staci se tedy podivat, kdy pfijde


http://ksp.mff.cuni.cz/viz/33-Z3-1.py
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/33-Z3-2.py

prvni z nich a na tento ¢as prfimo skocit. Tim vlastné zpt-
sobime, ze vnéjsi cyklus simulace pobézi nejvyse tolikrat,
kolik je zakaznikt na vstupu. Pfedtim to bylo za kazdou
minutu jednou.

Co jsme posledni zménou ziskali? MuZeme se ohlédnout
zpét na druhé feseni minulé tlohy, kterému jsme rikali itera-
ce pres zdkazniky. Vlastné jsme ted vyrobili feseni, které se
chova velmi podobné. Sice iteruje pres Cas, ale skace pouze
do okamzikt, kdy je potfeba néjakého zakaznika zpraco-
vat. Formalné jsme slozitost pievedli z linedrni v case na
linearni v poc¢tu zakaznikt. To znamend, Ze uz pocet krokt
algoritmu neovliviiuje ¢as, kdy zakaznici prichazeji.

Kdybychom chtéli podobné feseni napsat od zacatku ja-
ko iteraci pres zdkazniky, mohli bychom samoziejmé také.
Myslenka je to ale o néco malo komplikovanéjsi a ni¢im nam
proti feseni vysSe nepomuze. Nebudeme ji tedy zde rozebi-
rat. Mtzete si ji tak aspon rozmyslet jako cviceni. . .

Program (Python 3):
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/33-23-3.py|

Ulohu pripravili: Jirka Setnicka,
Vasek Sraier, Eliska Vitkovd

@ 33-Z3-4 Statek

Pfimocaré Teseni je takové, ze zkusime postavit statek po-
stupné na kazdém z policek a vzdy zjistime, jak velkéd jsou
pole kolem néj. Pribézné si pamatujeme, pro které umisteé-
ni statku byla tato plocha poli nejvétsi. Jakmile vyzkousime
vS8echna policka, budeme znat optimalni umisténi.

Jak ale spocitame velikost poli kolem statku? Z policka se

I http://ksp.mff.cuni.cz/viz/kucharky/grafy|

statkem spustime prohledavani do §ifky.! Najdeme viechna
policka poli, se kterymi statek piimo sousedi. Poté najdeme
jejich sousedni policka, a tak déle, dokud nenajdeme vSech-
na policka, na ktera lze ze statku kombajnem dojet. Polic-
ka pribézné pocitame, musime si vSak dat pozor, abychom
nékteré nezapocitali vicekrat, ta jiz zapocitana si proto bu-
deme oznacovat.

Bude-li pocet policek N, z kazdého policka mtzeme prohle-
dat az celou mapu. Casov4 slozitost proto bude O(N?).

To samé prohleddvani délame nékolikrat, pojdme to vylep-
sit. Jednotlivé plochy poli si od sebe odlisime a pro kazdé
policko si budeme pamatovat, jakého pole je soucasti a jak
je toto pole velké. Udélame to tak, ze postupné projdeme
vSechna policka poli, a pokud u daného policka jesté nevi-
me, do jakého pole patri, spustime z néj nové prohledavani
a tim si vSechna policka v tomto novém poli oznacime.

Dale mtizeme postupovat stejné jako v pfimocarém feSeni,
ovSem nyni dokazeme velikost poli kolem statku spocitat
okamzité. Podivame se na ¢tyfi sousedni policka a zjisti-
me, do jakych poli patii. Velikosti téchto poli secteme, ale
nesmime totéz pole zapocitat vicekrat. Proto jsme si u kaz-
dého policka kromé velikosti pamatovali i to, do jakého pole
patii.

Toto TeSeni jiz bézi v ¢ase O(N). Musime ukladat infor-
mace pro dand policka, pamétova slozitost tedy bude také
linearni.

Ulohu ptipravili: Maruska Kalouskovd,
Vojta Kdné, David Klement


http://ksp.mff.cuni.cz/viz/33-Z3-3.py
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/kucharky/grafy
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57. Matéj Hosek GVolgogrOS -1 1 0,0 7,0
58. Martin Bulif SPSEMasLI 4 1 0,0 6,0
59. Marek Maskarinec GFXSaldyLI 0 2 0,0 3,0
60. Antonin Musil PORGPha 4 3 0,0 2,0
61. Vojtéch Cermak SPSEMasLI 2 3 0,0 1,0

KSP pro vas pripravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.

Webové stranky: E-mail: Organizatori a kontakty:
.£ ma tfvz lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/| lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/kontakty/|
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