Korespondenc¢ni Seminar z Programovani

31. rocnik

Mili resitelé, tesitelky a resitelcatal

Praveé si prohlizite komentére k tlohdm posledni letosni série KSP-H (pfesnéji k tém, ke kterym jsme
uznali, Ze se komentaf hodi). Pfipomindme, Ze od letoska jsou totiz FeSeni kazdé série rozdélena na
dveé Casti: na samotnd autorska reseni, kterd vydavame brzy po terminu série, a komentare k doslym

fesenim, kterd vydavame az po opraveni vasich feseni.

Pokud se vam cokoliv nezda nebo méate néjaky dotaz, nevahejte se ozvat na nasem féru nebo emailem

na znamou adresu.
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Komentare k paté sérii tficatého prvniho roéniku KSP

31-5-1 Pismenkova polévka

Ukézalo se, ze i jednodussi verze tlohy je docela obtizna.
Kromé spréavnych uvah o cyklech (podobnych vzorovému
FeSeni) se objevilo vicero ¢astecnych FeSeni, kterd fungovala
jen pro nékteré typy permutaci.

Za zminku jesté stoji nasledujici algoritmus. Pouzijeme ter-
minologii ze vzorového feseni: zadand permutace je 7, hle-
dédme jeji druhou odmocninu o. Pokud 7(1) = 1, staéi po-
lozit 0(1) = 1 a jsme s jedni¢kou hotovi. Jinak rozebereme
v8echny moznosti, kam se jednicka zobrazi, tedy co je o(1).

Pokud zvolime (1) = 4, musime polozit o(i) = w(1), pro-
toze m(1) je podle definice rovno o(c(1)), a to je o(i).
A jakmile mdme uréeno (i), stejnym zptsobem dostane-
me o(o(i)) = w(o(i)). Mizeme pokracovat déle, az budto
dospéjeme zpatky k jednicce, nebo se dostaneme ke sporu
— pokusime se pouzit ¢islo, které uz jsme pouzili.

Jestlize jsme dospéli k jednicce, prohlasime pouzité prvky
za hotové a spustime algoritmus znovu od libovolného ne-
hotového prvku misto jednicky. Pokud jsme dosli ke sporu,
zvysime ¢ o 1 a zkusime to znovu.

Snadno dokazeme, ze algoritmus bézi v nejhtufe kubickém
Case: spoustime ho postupné z nejvyse n pocatku, pro kazdy
z nich zkouSime nejvysSe n moznosti pro 7 a oveéfit kazdou
nam trvd O(n). Jako cvi¢eni ponechdme dokézat, ze pokud
slozitost pocitdame presnéji, vyjde dokonce O(n?).

No dobra, ale pro¢ nas algoritmus funguje? To je opét snad-
no vidét z rozkladu na cykly. Pokud jednicka lezi na sudém
cyklu, budou fungovat jen takové i, ktera lezi na jiném, ale
stejné dlouhém cyklu. Jakmile takové i najdeme, sezipovali
jsme dva sudé cykly a pokracujeme se zbytkem permuta-
ce. Ze vzorového feSeni vime, Ze tim jsme nezménili, zda
odmocnina existuje. A pro lichy cyklus funguji jak ¢ na ji-
nych stejné dlouhych cyklech, tak ¢ na tomtéz cyklu, ale
s opac¢nou paritou.

Toto fesSeni je tedy také spravné, a¢ o néco pomalejsi.

Martin ,Medvéd“ Mares

31-5-4 Otesanek ve vyvarovné

Vétsina z vas na to pii TesSeni této ulohy sla ze spravného
smeéru a uvédomili jste si, Ze odkaz na kuchaiku vas navadi
k tomu pouzit néjaké vyhledavaci stromy, pripadné haldy.
Takovyto odkaz vam také muize napovédét, Ze cilend casova
slozitost na dotaz je O(log N).

Co bych chtél vytknout vice feSenim, bylo ale zbytecné po-
uzivani hesovaci tabulky (asociativniho pole nebo slovniku

1=

pod jinymi nézvy — zkratka pole, které chcete indexovat né-
jakymi jinymi vécmi nez éisly z malého rozsahu). Vétsinou
jste je pouzivali k vécem, k nimz by s lehkou apravou vase-
ho TeSeni stacilo normalni pole indexované ¢isly vesnic¢ant
od 0 do N.

Hesovaci tabulky jsou mocna véc a mnoho vysokotroviio-
véjsich jazykt (jako tfeba Python) uZz méa podporu pro né
pfimo v zakladni knihovné — ale jakkoliv je to mocné véc,
tak funguji dobfe jenom v primérném piipadé, pro nékteré
vstupy se mohou ,rozbit“. A zrovna v této tloze bylo jejich
pouziti ve vSech pripadech zbytecné a jenom to pridavalo
dalsi slozitost.

Takze bych jenom pfipomenul obecné znamou poucku, ze

Jirka Setnicka

31-5-5 Prisady na pizze

Skoro vSechna vase FeSeni odpovidala pomalej$imu postupu
ze vzorového feSeni. Tedy na grafu s N vrcholy a M hrana-
mi pouzivala pfiblizné N volani krabicky a celkovéa casova
a pamétova slozitost byla O(N + M).

Néktefi jste si spravné vsimli, ze nemé smysl presné resit
aditivni konstantu u pocétu volani. Staci si zvolit libovolné
konstantni K a pro vSechny grafy na méné vrcholech nahra-
dit volani krabicky explicitnim spoc¢itanim nutného poctu
prisad. Protoze je toto K konstanta nezavisla na vstupu,
mizeme dopocitani provést v konstantnim case. Tim do-
staneme pro libovolné K fteseni, které potiebuje jen N — K
volani krabicky a m4 stéle ¢asovou slozitost O(N + M).

Logaritmické feseni bohuzel nikdo nevymyslel. Ale objevilo
se jedno Teseni, které potiebovalo N/2 volani krabicky. Pro
zajimavost nastinim jeho myslenku:

Z grafu nejprve hladové odebereme dvojice vrcholti, které
nejsou propojené hranou. Jakmile nemtizeme zddnou dvo-
jici odebrat, znamené to, ze nam na zbylych L vrcholech
zustal Gplny graf. (Mohlo se klidné stét, ze L = 0, ale to ni-
¢emu nevadi.) Pro tento graf zndme potfebny pocet piisad
— je to pravé L.

Nyni budeme postupné pridavat dvojice vrchold zpét a po
kazdém pfidani dvojice zavolame krabicku. Nyni jiz Feseni
funguje obdobné jako pomalejsi vzorové. Jen je dilezité si
v§imnout, ze pridanim dvojice vrcholt vzroste nutny pocet
pfisad maximalné o 1, protoze na oba vrcholy mizeme po-
uzit stejnou piisadu. Protoze je dvojic maximalné N/2, je
timto omezeny i celkovy pocet volani krabicky.

Jenda Hadrava
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Vysledkova listina paté série tficatého prvniho roéniku KSP
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GEvolutionJM
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resitel skola rocnik sérii | 5-1 5-2 5-8 5-4 5-5 5-6 | série celkem
Tomas Vesecky SSSVTPraha 2 2 2 4,5 11,6
Patrik Vacal SPSEPIzeni 2 1 0,0 9,5
Ondrej Bleha GBNémcovHK 4 3 0,0 9,0
Ondfej Danis GFPValMez 4 1 0,0 8,0
Kristyna Prokopovd GJosBozCT 3 1 0,0 8,0
Petr Sejvl SPSPisek 4 1 0,0 8,0
Roman Sip SPSPisek 4 1 0,0 8,0
Marky Buckova GBBr 2 1 4 7,9 7,9
Anna Hollmannovd GSRandyJN 2 5 0,0 7,8
Robert Jaworski GUstavniPH 1 1 0,0 7,6
Vojtéch Jedlicka GCoubTébor 2 1 0,0 7,6
Petr Khartskhaev PORGPha 2 1 0,0 7,6
David Krasny SPSEPIzeni 2 1 0,0 7,6
Petr Machacek GTynNVIt 3 1 0,0 7,6
Jan Najman SPSEPard 2 1 0,0 7,6
Jakub Vybiral GLovosice 2 1 0,0 7,6
Klara Hlouskova G Kolin 3 1 3 6,7 6,7
Vit Gardon GPii 3 1 0,0 5,5
Ondrej Chlubna GOrlova 2 1 0,0 5,5
Matyas Bohacek ZSKladskaPH 1 1 0,0 4,7
Tomés Pelak SSkybernHK 3 1 0,0 4.7
Matej Straka SPSEPresov 4 1 0,0 47
Ondrej Cach SPSEPard 3 2 0,0 44
Vojtéch Crha GCeskoliPH 4 1 0,0 4,1
Martin Havelka Gym Tfebon 1 1 0,0 2,5

KSP pro vés pfipravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.
Webové stranky: E-mail:

fttps: //ksp.mff.cuni.cz/|
Chcete-li s nami komunikovat bezpecné, muzete si ovéfit nas HTTPS certifikdt — jeho SHA1
fingerprint je: E9:DB:EE:C6:62:BC:14:DE:09:E4:E8:97:DC:36:0E:87:B3:50:B0:01.
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Diskusni forum:
fttps: //ksp.mff.cuni.cz/forum, /|



https://ksp.mff.cuni.cz/
mailto:ksp@mff.cuni.cz
https://ksp.mff.cuni.cz/forum/

	Komentáře k 5. sérii 31. ročníku KSP
	31-5-1: Písmenková polévka
	31-5-4: Otesánek ve vývařovně
	31-5-5: Přísady na pizze

	Výsledková listina 5. série 31. ročníku KSP

