JARNI SOUSTREDENI KSP 2024 — SEZNAM PREDNASEK

Tento spisek jest nabidkou prednések, které byste na soustiedéni mohli slySet, ¢ili jakdsi obdoba matfyzacké Karolinky (ta je
ale, pravda, jesté stéle o néco tlustsi). Prednések je daleko vic, nez kolik se d4 za péar dni stihnout, a tak je na véds, abyste si
vybrali, o které méate opravdu zéjem. Pokud byste radi slySeli jesté o nécem dalsim, klidné si o to napiste (napf. na Discord),
tfeba se najde nékdo, kdo by vam o tom rad povédél. Berte a vychutnavejte!

Prednasky jsou ¢lenéné do tiech kategorii. Na ty, o kterych si myslime, Ze jsou zakladni a esencidlni pro kazdého programatora,

v es

na prednasky pokrocilejsi, dotykajici se zajimavych oblasti informatiky, a nakonec na prednasky pulnocni, které casto rozsifuji
obzory az za ramec informatiky. Berte a vychutnavejte!

Udaje o jedné prednasce vypadaji asi takto:

Struény tvod do zdkladu teorie vlkodlaku (“Za dne ukryt v hloubi lesa, dés temny zvedera se plazi...”) LYK

RNDr. A. Cula
Uvod do moderni teorie vlkodlak, ¢ili téz praktickd daemonologie a naiadologie.
Predpoklady: Meésic v uplriku.

Dozvite se (¢teno v obvyklém poradi): jméno prednasky, v uvozovkich motto pfednédsky, kéd (pro snadnéjsi odkazovani
na konkrétni pfedméty), jméno pfednasejiciho (nebo nabidku moznych prednéasejich, pokud je zde vice jmen) a nakonec
struény obsah prednasky. Pokud u pfednasky neni uveden zadny prednasejici, umi ji pfednést vétsina prednasejicich a jen
vés nechceme unavovat piehlidkou nasich jmen :-). Hvézdic¢ky znamenaji obtiZznost.

Zakladni prednasky

Mezi témito pfednaskami jsou véci, které by mél kazdy zacinajici programéator umeét. Bez pochopeni vétsiny véci prednasenych
na téchto prednaskach se budete na pokrocilych prednéaskach, které na né navazuji, jen obtizné chytat. Doporucujeme proto
nejdiive zvladnout tyto prednasky a osvézit si néjaky zakladni programovaci jazyk, nez se pustite do pokrocilejsich véci.

Zaklady programovani (“Md x = x + 1 feseni?”) ZAKL
Uvodni trojdilna piednaska pro ty, kteil maji s programovanim jen malé, nebo dokonce zadné zkuenosti. Vysvétlime si
od zdklad® problematiku programovéani, jako je zdpis cykld, podminek a funkei, ukdZzeme si zédkladni datové typy (n-tice,
seznamy, slovniky), datové struktury (fronta, zdsobnik) a zkusime si prakticky naprogramovat nékolik zakladnich algoritm.
Vse se bude ukazovat hlavné na jazyku Python, ktery je jednoduchy na nauceni a pfesto zaroven velmi mocny. Jednotlivé
prednasky se budou prolinat s prednaskami ZALG.

Zaklady algoritmizace, sloZitosti a datovych struktur (“Co by mél kaZdy programdtor zndt.”) ZALG
Zakladni vicedilny kurz algoritmt a datovych struktur, ktery se bude prolinat se ZAKL. Jak poznat, ktery algoritmus je
efektivnéjsi? Piehled zakladnich algoritmi. Co je to datova struktura a nékolik jejich ukazek. Vse si procvi¢ime na piikladech.

Grafy & algoritmy (“Stromy, listy, lesy, patezy, cesty, kruznice...”) GA
Adam Jahoda, Jirka Kvapil, Kiki Prokopova, Martin KoreCek, Janek Hlavaty, Honza Cerny

Spousta algoritmickych problému se da popsat pomoci teorie grafi. Ukazeme si jeji zaklady: co je to graf, jak se da v programu
reprezentovat a k ¢emu se da pouzit. Naucime se hledat nejkratsi cestu v bludisti nebo na mapé.

Dynamické programovani (“Kampak jsem si to jenom schoval?”) DYNP
Kiki Prokopovd, Kristyna Petrlikovd, Adam Jahoda, Honza Cerny

Dynamické programovani je programatorska technika vyuzivajici velice prostinkého néapadu: Pro¢ néco pocitat nékolikrat,
kdyZ to mohu spocitat jednou a vysledek si ulozit? Na této prednasce si ukazeme, ze tento jednoduchy napad miize pomoci
efektivné vyfesit i pomérné obtizné ulohy.

Zakladni programovaci jazyky a techniky

Principy poéita¢a (“A opravdu wvniti pocitace béhaji mali trpaslici?”) HwW
Jirka Kvapil, Jirka Setni¢ka, Martin ,,Medvéd* Mares

Ukézeme si, pro¢ programy funguji tak, jak jsme zvykli. Co umi procesor, co déla pamét a jak se to d4 k nédemu pouzit.
Ukazeme si néjaky program v Cécku a v Assembleru a koukneme se, kolik toho fesi Python za nas. Co déla operacni systém,
jak je tfeba mozné, Ze na jednom procesoru bézi najednou nékolik procesti. Ukazeme si, ze pocitace jsou piekvapivé hloupa
stvofeni, co umi jenom zakladni pocty, ale na programovani ndm to staci.
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Python PYTH
Janek Hlavaty, Michal Kodad

Uvod do Pythonu pro ty, ktefi jiz umi programovat v jiném jazyce. V ¢em se lidi od ostatnich jazykt a pro¢ se v ném pise
tak snadno. Pro¢ se preklada az pfi spusténi, jaké vyhody a jaké nevyhody to s sebou nese. Letmy tvod do balickd aneb
skoro v8echno jiz nékdo napsal za nas.

Pokrocilé prednasky

Tyto prednasky by mély jednak dale rozvijet znalosti ze zakladnich pfednések, ale také nabizet dalsi zajimavé programéatorské
techniky a technologie, které se mohou kazdodenné hodit.

Algoritmizace

Intervalové stromy * (“Jd bych ty intervaly nejradsi. .. dal do stromu!”) ITREE
Jirka Setnic¢ka

Intervalovy strom je datova struktura pracujici s intervaly umoznujici ndm pokladat na nich dotazy tfeba na nejvétsi prvek
v intervalu (a to i kdyZ si dovolime ménit hodnoty). Ukazeme si, jak tato struktura funguje, na co vechno se da pouzit, jak
ji aktualizovat a jak ji upravovat, aby zvladla jesté vic.

Treap TREAP
Michal Kodad

Vyvazované stromy jsou tuzasna datova struktura, ale vétSina normalnich vyvazovanych stromi je pracné naprogramovat
spravné. Misto toho si fekneme, ze ndhoda to za nas vyvazi. Sice prijdeme o pé€knou worst-case slozitost, ale bude se
tato datova struktura lehce programovat. Navic namisto norméalnich operaci na vyhledavacich stromech, tak budeme moct
podporovat i intervalové upravy.

Parsing €ili analyza textu (“1+2% = 127) PARSE
Martin ,Medvéd"” Mares

Casto potiebujeme nacist néjaky slozity textovy vstup: matematicky vyraz, webovou stranku v HTML, zdrojak programu, . . . .
Ukéazeme si, jak texty analyzovat (neboli parsovat), aniz bychom v nich zabloudili: rozdéleni na lexikéalni a syntaktickou vrstvu,
zeleznicarsky algoritmus na parsovani vyrazili, popis syntaxe pomoci regularnich vyrazi a gramatik.

Hledani v textu (“» Vysivdme v senikul« — kde jsem to jen vidél?”) TEXT
Kiki Prokopova

Nékdy potfebujeme najit podietézec ve velkém mnozstvi textu. Jak to udélat co nejrychleji? K tomu se ndm budou hodit vy-
hledavaci automaty, napfiklad Knuthiv-Morristv-Prattav algoritmus. Od toho dojdeme k dal$im algoritmim na zpracovani
textu.

Datové struktury pro pokroéilé * (“Pojdme na prochdzku bindrnim lesem”) DS
Jirka Setnicka, Martin ,,Medvéd* Mares

Prehled sikovnych datovych struktur, které se nevesly do ZALG. Vyhledavaci stromy a rizné zptsoby jejich vyvazovani
a ,ozdobeni“. HeSovani aneb hleddme v témér konstantnim ¢ase. Liné datové struktury a amortizovana slozitost.
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T&%ké problémy * HARD
Martin Korecek, Martin ,Medvéd"” Mares

V ramci této prednasky se budeme zabyvat problémy tak tézkymi, ze nikdo na svété pro né neumi vymyslet efektivni
(rozuméj polynomialni) algoritmus. Spousta lidi dokonce véfi, Ze to viibec mozné neni. Abychom mezi tyto problémy pronikli,
seznamime se s pojmy NP-tuplnosti a NP-tézkosti. Pfedevsim si vSak konkrétni tézké tlohy ukidZeme a naucime se i nékteré
tézké tlohy rozpoznat. Zavérem si fekneme, jak se s tézkymi tlohami vyporadat v praxi.
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Amortizace (“Celek byvd daleko mensi nez soucet cdsti.”) AMORT
Martin Korecek, Martin ,,Medvéd* Mares

Spousta algoritmil je mnohem rychlej$i, nez jak na prvni pohled vypadaji. Sikovny zptisob, jak takové chovani zkoumat,
je amortizovana casova slozitost. Pfedvedeme nékolik trochu piekvapivych prikladi amortizace: dvojkova a jina pocitadla,
datové struktury zalozené na prebudovavani, vyhledavaci stromy bez otravného vyvazovani, dynamizace datovych struktur,
udrzovani historie.

Dalsi programovaci jazyky a techniky

Databaze a SQL  (“SELECT something FROM knowledge LIMIT 90min”) DBSQL
Martin ,,Medvéd" Mares

Co je to databaze a k ¢emu se ji hodi a nehodi pouzivat. Jak se s databazi dohodnout jazykem SQL. Jak si poridit tabulku,
jak ji naplnit daty a jak se na né potom ptat. Vztahy mezi tabulkami, rizné druhy kli¢t a operace JOIN. Pokrocilejsi témata:
integritni omezeni, indexy a transakce.

Programovani v jazyce C C
Jirka Kvapil, Jirka Setnicka, Martin ,,Medvéd" Mares

Jazyk C patii k nejrozsifenéjsim jazyktm, hodi se pro low-level programovani i kusy kédu, které maji zejména byt rychlé.
Predstavime si datové typy a bézné programové konstrukce, vysvétlime si zaklady prace s ukazateli a také se seznamime se
standardnimi knihovnami jazyka C.

Procesy a vldkna * (“Koupil jsem dalsich 15 procesori, proé je to stdle stejné pomalé?”) THREAD
David Klement, Jirka Kvapil

Jak vypadéa viceprocesorovy ¢i vicejadrovy pocitac a co to znamend pro programatora? Procesy, vldkna a tiskali komunikace
mezi nimi aneb jak se stejnym kusem paméti mulze pracovat vice procesi. Synchronizacni primitiva: mutexy, semafory,
podminkové proménné. Spinlocky, deadlocky a livelocky. Jde to i bez synchronizace: atomické operace, transakéni pamét.
Které jazyky nam pomaéahaji a které spis skodi. Kdy je lepsi vldkna pouzit, a kdy ne.

Predpoklady: Trochu predstavy o hardwaru

Pocitace, sité, systémy

Sité a Internet  (“Od jednoho drdtu k Zivoucimu ekosystému”) NET
Jirka Setni¢ka, Martin ,,Medvéd* Mares

Jak funguje Internet a pocitacové sité viibec: od elektronti v dratech (fotonti v optickych kabelech nebo elektromagnetickych
vln) pfes komunikaci na jedné malé siti az ke komunikaci v celém Internetu. Vysvétlime si rdmce, pakety, MAC a IP adresy,
routovani v malych i ve velkych sitich. Jak to realné funguje s IPv4 a NATem, co to jsou porty a jak se od sebe lisi TCP a
UDP. A na zavér radosti a strasti IPv6 (az ho kone¢né zavedeme).

Sité IT — protokoly  (“Jak si precdist maily. .. sousedovy maily.”) NET2
Jirka Setni¢ka, Martin ,,Medvéd*” Mares

protokol Internetu, DNS a pieklad doménovych jmen, jednoduché textové protokoly jako je FTP, SMTP, IMAP nebo
nejpouzivanéjsi webové HT'TP. U HTTP se zastavime trochu déle — hlavic¢ky, navratové kédy, cookie, vice domén na stejné
IP adrese a SSL certifikaty.

Predpoklady: Zdakladni povédomi o pocitacovich sitich v rozsahu NET

Hackovani webu WEBHACK
Jirka Setni¢ka

Praktické ukézky rtiznych utokid na webové stranky. Od utokd na server samotny (neoSetfené parametry, SQL injection,
template injection) pfes kradeni pfihlasovacich cookies pomoci XSS tutokt aZ po pfinuceni udélat uzivatele néco, co udélat
nechce pomoci CSRF tutokt. Vse si budeme prakticky ukazovat a zaroven demonstrovat, jak se proti témto ttokim branit.

Predpoklady: Rozumét zdkladum HTTP

Linux pro uZivatele (“Linux gives you enough rope to hang yourself.”) LINUX
Martin ,,Medvéd” Mares

Operacni systém Linux si pavodné vyrobili programatori pro sebe, a dodnes to na ném je vidét. Nenabizi tolik uzivatelského
pozlatka, ale d4 se s nim pracovat mnohem efektivnéji. Pojdme ho trochu prozkoumat. Zjistime, Ze je to stavebnice sloZené
ze spousty malych kouskt, které délaji jednoduché véci a daji se kombinovat. Ovladaji se pomoci prikazt, coz byva casto
rychlejsi nez klikatka. Také mizete mit sviij systém pod kontrolou a presné védét, co se déje uvnitt.

Linux pro spravce serveru ( “Printer is on fire?9?”) LSERV
Jirka Setnicka, Martin ,,Medvéd* Mares

Jak vytvorit jednoduchy Linuxovy server, ktery poskytuje sluzby vasi domécnosti, nebo tfeba néjaké vétsi siti. Co se tam
hodi provozovat? Povime o SSH, kli¢ich, Sifrovani, systemd, Apache a Nginxu, nastaveni mailového serveru i DNS. Jak server
zabezpecit pred utocniky, jak pred ztratou dat a jak pred uklizeckou. Vse si vyzkousime prakticky, tfeba na virtudlnim
pocitaci.

Predpoklady: Zdkladni znalost Linuzu.



Mikrokontroléry (“Nejlepsi debugger je LEDka.”) MCU
Martin ,,Medvéd* Mares

Srdcem mnoha dnesnich technickych hraéek je mikrokontrolér. To je ¢ip, na kterém je integrovany nejen procesor, ale i pamét
a spousta zajimavych periferii. UkdZeme si, jak se mikrokontroléry programuji, jaké periferie typicky obsahuji a jak je pouzivat
ke komunikaci s okolnim svétem. Néco si vyzkousime i prakticky na STM32.

Predpoklady: Hodi se zdkladni znalost jazyka C.

Vyvoj software

Systém pro spravu verzi Git  (“U svatjho tucridka, kdo sem napsal tohle? Ono to tvrdi, ze JA?!”) GIT
David Klement, Jirka Kvapil, Jirka Setnicka

Kdyz se néco vyviji delsi dobu, pfijde vhod néjaky néastroj, ktery by umél zjistit, kdo co pridal a pro¢, umél by se vratit k
predchozi verzi nebo tfeba vrétit jenom jednu zménu, co udélal kamarad pfed rokem. Na jeden takovy, Git, se podivame.
Povime si, jak Git uklada zmény, co jsou commity, vétve, tagy a jak vypadd merge mezi vétvemi. Nakonec mozna predvedeme
i néjaké uzitecné triky: tieba hledani bugt ptilenim historie.

Vyvoj software DEV
Jirka Setni¢ka, Martin ,,Medvéd" Mares

Vyroba software neni zdaleka jenom o programovani. Pokud chceme vyvijet vétsi kus softwaru ve vice lidech, poji se s tim
spoustu véci — verzovani, merge requesty, code review, testoviani a mnoho dalsiho. Ukazeme si, jak miize vypadat vyvoj
néceho vétsiho (at uz je to zadani KSPcka nebo tieba software pro tisice serverti) a jaké zvyky je dobré si vypéstovat (a
jaké ne). Povime si o rliznych zpisobech testovani, o tom, jak udrZet v kédu poradek, a o dalsich nastrojich, které poméahaji
vyvijet kvalitni software.

Textovy editor Vim  (“Vis, jaky je nejlepsi textovy editor? Vim.”) VIM
Martin ,Medvéd"” Mares

Odlozme na chvili své mySe a pojdme si vyzkouSet textovy editor, ktery umi poslouchat na slovo. Pravda, budeme se ta
slova muset chvili ucit, ale vysledek bude proklaté efektivni. Zakladni ptikazy, prace s regularnimi vyrazy, makra, kouzla.
Vimovité ovladani jinych programt, tfeba webového prohlizece.

Visual Studio Code VSCODE
David Klement

Visual Studio Code je jednak univerzalnim textovym editorem, jednak mocnym vyvojovym prostfedim. Pro¢ mit na kazdy
jazyk jiny program, kdyz VS Code staé¢i na vSechno? Kromé editoru samotného si ukizeme, co vSechno umi automatizovat
a jak v ném vypadéa efektivni workflow.

Prakticky ivod do Jekyllu JEKYLL
Honza Cerny

Chtél sis nékdy vytvorit vlastni webovou stranku, ale ru¢né psat HTML a CSS té otravuje? Zajimalo by té, jak z Markdownu
generovat pékné vypadajici, databdzemi a jinou havéti nezatizené webové stranky? Ukazeme si, jak si pomoci Jekyllu vytvorit,
spravovat a v neposledni fadé také publikovat webovou stranku.

Aplikace informatiky a matematiky

Pocitacova lingvistika (“Co dobrého mize vzejit z propojend informatiky a lingvistiky”) NLP
Honza Cerny

Pojdme spoleéné nahlédnout pod poklicku podéitac¢ové lingvistiky a pocitacovému zpracovani prirozeného jazyka. Podivame
se na vlastnosti pfirozenych jazyku a povime si, jak moc jednotlivé vlastnosti komplikuji pocitac¢ové zpracovani. Ukazeme si
také nékolik praktickych aplikaci pocitacové lingvistiky — kontrolu pravopisu, strojovy preklad a vyhledavani v dokumentech
podle témat atd.

BTEX (“Sdzime mrkev a odstavce”) LATEX
David Klement

PiSete seminarku ¢i feSeni KSP a chcete, aby vysledek vypadal k svétu? Pak sahnéte po I TEXu. Ukazeme si, jak malo staci
k tomu, abychom zvladli vysazet hezky dokument. Kromeé toho si povime néco malo o typografii.

Kryptografie (“Gbgb arav zbp gnwan mcenin.”) CRYPT
Jirka Setnic¢ka, Martin ,Medvéd* Mares

Kryptografie se zabyva siframi, jejich konstrukci a zejména jejich lusténim. Zacneme se symetrickymi a asymetrickymi
a digitalni podpisy. Vymyslime dokonce, jak si hodit korunou po telefonu, a také pfedvedeme nerozlustitelnou sifru a dokonce
to o ni dokézeme.

Unicode (“Jaky kdd md snéhuldk s kudrnatymi viasy?”) UNI
Martin ,Medvéd” Mares

Jak funguje znakova sada Unicode, ktera se snazi zapsat vSechny jazyky svéta? Codepointy versus glyfy. Kombinujici znaky,
¢tvero normalnich forem a péata lehce nenormaélni. Typografické a neviditelné znaky. Co vSechno prozradi Unicode Character
Database. Ulozeni v paméti: formaty UCS-2, UCS-4, UTF-8 a UTF-16, nesvar s BOM. Tajemny svét emoji. Jak se s Unicode
programuje? A jako vZdy: bezpeénostni problémy.



Zpracovani dat (“Bez prace nejsou koldc. . . ové grafy.”) DATA
Kristyna Petrlikovd, Martin ,,Medvéd” Mares

O svété jde sehnat spousta zajimavych dat ve strojové zpracovatelné podobé: obce a domy v nich, linky hromadné dopravy,
katalogy hvézd, slova v ¢esting, katalog pokémont, ... Pojdme se podivat, jak s daty zachazet. Nauc¢ime se ¢ist riizné formaty
dat od CSV az po XML, data zkoumat, filtrovat a kreslit podle nich pékné grafy. Vyzkousime si prakticky v Pythonu.
Pfedvedu své oblibené nastroje, pojdte ostatnim predvést ty své.

Uméla inteligence * Al
Michal Kodad, Honza Cerny

Ukazeme si, jak pocitace premysli pti feSeni probléma a jakym zptisobem hledaji feSeni. Volné se dostaneme k prohledavani
stavového prostoru (ktery byva exponencilné velky) a ukdzeme si rizné jak informované, tak neinformované techniky pro
jeho prochazeni. Setkdme se tfeba s algoritmy, které jsou pouzity v GPS.

Strojové uéeni (“Af si to ten algoritmus radsi vymysli samo.”) ML
Michal Kodad, Honza Kotovsky

Co je to strojové uceni? Jaké typy strojového uceni existuji? Zacneme u jednoduché linedrni regrese, pfes perceptron az
skonéime u kouzelného slovicka neuronové sité. Povime si rozdilné druhy neuronovych siti a nakonec si odskoc¢ime k algoritmu,
ktery nepotfebuje kromé surovych dat nic navic a dokaze délat uzitecné véci.

Neuronové sité NEURO
Michal Kodad

Zaklady neuronovych siti: od biologického neuronu a jeho modelu — perceptronu, pfes algoritmus back propagation, az po
hluboké a konvoluéni sité a jejich pouziti na rozpoznavani obrazki.

Jak funguje ChatGPT * (“Vice dat + vice vykonu = lepsi systém”) CHATGPT
Jan Kaifer

Jak lidé prisli na ChatGPT a pro¢ funguje. Budeme si povidat hlavné o zajimavostech a nebudeme si kazit den matematikou
a jinymi technikaliemi. Zminime, co je to strojové uceni a jak funguji neuronové sité. A co za triky museli lidé vymyslet, nez
jsme dokézali natrénovat modely, které pohanéji ChatGPT. Prednaska nevyzaduje predchozi znalosti.

Herni algoritmy (“KdyZ nemdte na to, abyste vyhrdli Sachovy turnaj...”) AIGAME
Jirka Setnic¢ka, Michal Kodad

Povidani o tom, jak programovat pocitacové soupere do Sachi a her jim podobnym. Zékladni minimaxovy algoritmus a jeho
vylepSeni neboli a-3 ofezavani. Stale pomalé? Neékolik napadiu na efektivnéjsi ofezavani. Ne u vSech her vSak funguje hruba
sila (minimax) dobfe, ukdZeme si tedy, jak hru zanalyzovat.

SAT a jeho aplikace * APPSAT
Kristyna Petrlikovd, Michal Kodad

Predstavime si problém splnitelnosti vyrokovych formuli, tzv. SAT. Podivame se, jak 1ze rizné tézké informatické problémy
formulovat v fe¢i SATu. Vybrané problémy mohou byt napfiklad z oblasti barveni grafii, planovani, raznych logickych
hadanek ¢i verifikace kédu. Nebudou chybét praktické ukazky v Pythonu.

Programovéni s omezujicimi podminkami  (“Neumim tesit sudoku, ale zndm pravidla!”) CSP
Michal Kodad

Casto se dostaneme do situace, kdy fesime NP-tplny problém (sudoku, barveni mapy n barvami) a musime napsat spoustu
stejného (boilerplate) kédu, ktery viibec nezavisi na daném problému. Zde pfichdzi na pomoc programovéni s omezujicimi
podminkami (CSP). Pomtze ndm popsat podstatu problému a pfitom se nezajimat o to, jak se dany problém bude Fesit,
ani zbyte¢nymi implementa¢nimi detaily. Povime se o zdkladnich technikach, které pouzivaji CSP fesice, a popiseme néjaky
problém v fec¢i CSP.

Pfirodou inspirované algoritmy (“Kolik mravenci potiebujeme, aby spocitali NP tézky problém?”) NATURALG
Honza Cerny

Pfiroda je nadherna a celd tisicileti se ji inspirujeme. Kolik uz inspirovala spisovatelii, basnikd a malifi. Nyni jsou na fadé
programatori. Kdyz si nebudeme védét rady s néjakym tézkym problémem, zkusime nendpadné opisovat od prirody.

Matematické prednasky

Grafy bez algoritmu GRAFY
Ondra Chwiedziuk, Martin ,,Medvéd" Mares

Teorie grafti trochu teoreti¢téji. Ruzné druhy grafl a jejich vlastnosti. Stromy a lesy. Kresleni grafti jednim tahem. Princip
sudosti a skore grafu. Jaké specidlni vlastnosti maji rovinné grafy a jak je lze obarvit Sesti nebo mozna i péti barvami. Jak

poznat, Ze dva grafy (ne)jsou isomorfni. Mosty, artikulace a usaté lemma. Parovani, stiidavé cesty a Hallova véta.

Kombinatorika (“Nemdm rdd faktorialy. Faktoridly nemam rdd. Rdd nemdm faktoridly. .. ”) KOMB
Ondra Chwiedziuk, Martin ,,Medvéd" Mares

Pokusime se vybudovat kombinatoriku intuitivné. Co nejvice se vyhneme pocitani se vzorci, vystacime si s elegantnimi
Gvahami. Kromé zakladnich technik si ukazeme, jak ndm mohou pomoci rekurence a jak se tlohy daji prevadét mezi sebou.
Procvi¢ime na spousté prikladi.



Matematicka analyza * (“Matfyzdk se snaZi integrovat do spoleénosti.”) MA
David Klement

V rychlosti si zavedeme derivace a integraly a nasledné si ukdzeme, k ¢emu vSemu se hodi. Hledani minima funkce, klesleni
hladkych krivek, aproximace. Vypocet délky spirdly nebo objemu roztodivnych téles. Vyuziti ve fyzice: pohyb s odporem
vzduchu, zamrzani ledu na rybnice a mnoho dalsiho.

Prilet linearni algebrou LIN1
Adam Jahoda, David Klement, Janek Hlavaty, Honza Cverny, Ondra Chwiedziuk

Podivame se, ¢im se to ta linedrni algebra vlastné zabyvéa. Rekneme si, co jsou matice, jak se s nimi poéita a k ¢emu jsou
dobré. Sezndmime se s pojmy jako téleso, vektor a vektorovy prostor, predstavime si jejich zajimavé vlastnosti a uvedeme je
do riznych souvislosti.

Logické programovani (“Mohu byt svgm vlastnim dédeckem?”) LOGP
Kristyna Petrlikova, Jirka Kvapil, Honza Cerny

Coz takhle projednou nerikat pocitaci, jak ma véci pocitat, ale jenom mu zadat podminky, které ma vysledek splinovat?
Neproceduralni programovani vychazi presné z této myslenky. Podivime se na programovaci jazyk Prolog, ktery vychazi
z formalni logiky. Zjistime, které problémy se v ném neobycejné zjednodusi a které naopak programovani promeéni v noc¢ni
miru. Pokud jsi milovnik rekurze, budes u této prednasky nejspis skoro celou dobu spokojené vrnét.

Funkciondlni programovani (“Kdyz vam Zivot dd funktory, udélejte si monddu”) FUNP
Jirka Kvapil

Ve funkcionalni programovani popisujeme vypocet programu pouhymi funkcemi a jejich vyhodnocovanim. Zminime historii
od které prejdeme k rozumnym jazyktm, konkrétné k Lispu. Zjistime pro¢ proménné nelze upravovat a pro¢ to nejsou
proménné v pravém slova smyslu. Vysvétlime co jsou to funkce vyssSich fadd a jak nam Set¥i spoustu prace. Déle ukdzeme
dalsi velice uZiteéné napady jako makra nebo pattern matching. A pokud zbyde ¢as vSe zakonéime nékolika funktory ze
kterych udélame monady.

Objektové orientované programovani (“Object-oriented system. If we change it, users object.”) oopP
?2?7?

Objektové orientované programovani pfinasi jiny nahled na navrh feSeni problémiu. Vysvétlime, jak se lisi objektové a
proceduralni programovéani. Co je to objekt a co tf¥ida. Zékladni vlastnosti objekti (dédi¢nost, zabaleni, polymorfismus).
Co je to metoda, pfekryvani metod, virtudlni metody (pozdni vazba) a Cisté virtudlni (abstraktni) metody. Jak se lisi OOP
ve statickych (C++, C#, Java) a dynamickych (Python) jazycich. Jak programovat objektové i bez podpory jazyka, tfeba
v Cécku.

Predpoklady: Znalosti procedurdlniho programovdni, naptiklad v Pascalu, v Pythonu nebo v C.

Jazyky, gramatiky a automaty AUTO
Kristyna Petrlikovd, Adam Jahoda, Jirka Kvapil, Martin ,,Medvéd” Mares

O jazycich pfirozenych, poéita¢ovych a matematickych, jejich popisu a rozpoznavani. Za¢neme témi nejjednodussimi: regu-
larni jazyky a vyrazy, koneéné deterministické a nedeterministické automaty. Pak budeme stoupat po prickdch Chomského
hierarchie, kam az to pujde. Jak vypocetné silny je tfeba takovy automat na kafe?

Teorie informace * (“Pro¢ zazipovany zip neni mensi neZ pivodni?”) TEOINF
Ondra Chwiedziuk

Zadefinujeme si, co je to informace, jak ji miZzeme mérit a jaké to ma dusledky. Z pocatku se prokouseme pravdépodobnosti,
fekneme si, co je to entropie a jak souvisi s bitem informace. Nasledné si povime, co je to kéd a jak nejlépe muzeme zakédovat
informaci. Vysvétlime si Huffmannovo kédovani a, pokud zbude ¢as, i aritmeticky kéd a Ziv-Lempelav rekurenc¢ni kéd.

Uvod do teorie ¢isel a RSA  (“Posli mi zprdvu, tady mds klic.”) RSA
Ondra Chwiedziuk, Martin ,,Medvéd" Mares

Rekneme si, ¢im se zabjva teorie &isel a vysvétlime si jeji nejznédméjsi aplikaci: sifru RSA. Vybudujeme teorii kolem délitel-
nosti, fekneme si zdkladni vétu aritmetiky, vysvétlime si Eukleidav algoritmus, Bézoutovu rovnost, Eulerovu funkci a dilezité
vlastnosti prvocisel. KdyZ budeme znat vSechny tyto pojmy, miZeme se pustit do vysvétleni, pro¢ vlastné RSA funguje. Na
zévér si fekneme slabiny RSA a pro¢ uz se dneska pfestava pouzivat.

Ostatni prednasky

WTF is HFT (“Kolik bude dnes stdt Bitcoin?”) TRADE
Jan Kaifer

Uvod do obchodovani na burze. Jak funguje burza a podle ¢eho se urcuje, za kolik si miizete koupit jedno euro nebo akcii
Googlu? Od koho to vlastné kupujete? A jaké problémy fesi firmy, od kterych si to kupujete?

o v , v 4
Pulnoc¢ni prednasky
Aneb pfednasky prednisené (nejen) o ptlnoci na rizna zajimavé témata nejen o informatice. Pokud néjakéa z nich nebude

oficidlné vypsana, je mozné si konkrétniho organizatora ve volné chvili chytit a pfesvédcit ho k prednéseni.
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Lingvistika  (“Prisudek je v této vété podmét.”) LING
Martin ,,Medvéd* Mares

Prevazné nevazné a mirné nepred-vidatelné po-vidani o jazyku i jazyce. Zakladni jazykové rodiny a jejich podobnosti i od-
lisnosti. Co ma spole¢ného ¢instina s angli¢tinou a co nikoliv. Jak se jazyky vyvijeji a jak se navzajem ovliviiuji. Kde jsme
prisli k pravidlim a jaky je jejich smysl. Existuji synonyma? Proc¢ je jazyk nejednoznacny a proc je to dobfe. Jak se na jazyk
divd matematik a jak se na matematiku divaji lingvisté. Jak vzniklo pismo? A jak otaznik? Jak zapsat zachrochtani a jak
tfeba mlasknuti &c.

GPS (“Cekdm na signdl...”) GPS
David Klement

si, na jakém pricipu GPS funguje, a pro¢ by to jinak neslo.

Teorie mnoZin  (“Jablka a hrusky se daji nejen scitat, ale tfeba i ndsobit.”) TEMNO
Martin ,Medvéd*” Mares

Zakladoskolsky pfistup ,mnozina je kupfikladu miska jablicek“ nabizi spoustu otazek: Kdyz jablicka pfesuneme do sacku,
bude to stale tatdz mnozina? A co kdyz kousek jablicka ukousneme? V ramci této prednasky se pokusime o vybudovani teorie
mnozin od zéklad (rozuméj axiomt) a to v duchu Zermelo-Fraenkelovském. Pak uvidime, jak na teorii mnozin vystavét
zbytek matematiky.

Typografie (“What You See Is all What You’ve Got!?”) TYPO
777

sazi pohadka, jak basen a jak vzorové feseni KSP plné komplikovanych vzorci. Jak jde dohromady staleté uméni typografické
a moderni technika. Pfineste knihy i letaky, zkritizujeme sazece, co se do nich vejde.

Caj (“Jak vypadd odvar z nezraljch prazci?”) TEA
Martin ,,Medvéd” Mares

Pojdme usednout k salku lahodného ¢aje a povidat si o tom, co se v ném skryva. Kde se ¢aj vzal, kde se péstuje, jak se
zpracovava a jak ho pripravovat. Trocha ¢ajového zemépisu, dé€jepisu i ¢ajové chemie a cajové kultury. Téz o vselijakych
substancich ¢aji podobnjch.

Prvni pomoc a zdravovéda pro zacateéniky (“Je to jednodu$si nez to vypadd”) ZDRV
Adam Jahoda, Kiki Prokopovd, Jirka Setnicka, Janek Hlavaty

Pobavime se o zékladech prvni pomoci. Jak se postarat o ¢lovéka v bezvédomi? Jak stav ¢lovéka uréit. A k ¢emu ma smysl
volat zachranku? Ukézeme si, jak malo sta¢i k tomu nékomu zachranit Zivot. Pokud bude zajem, tak si mtuzeme i néco
vyzkouset prakticky.

Lockpicking (“Jak si odemknout, kdyZ si nahodou my (nebo soused) zapomeneme kli¢ :-)”) PICK
Jirka Setnicka

Jak funguji dnesni zamky, co jsou to stavitka a jak vlastné funguji klice. A jak se pomoci jednoduchych nastroju daji vyuzit
vyrobni nedokonalosti zamkt k jejich odemceni. Pouziti planzet, napindkt, praktické ukazky odemykéani, nastinéni technik
bumpingu a dalsich postupt, jak se dostat pfes zamcené dvete.

Bezpeénost umélé inteligence (“Jak zabrdnit pocitacim, aby k ndm poslali z budoucnosti nahého Arnolda S.?”) AISAFETY
Honza Cerny

Uméla inteligence se k ndm blizi kazdym dnem. S ni se ale blizi i spousta realnych rizik. Podivejme se spole¢né na realna
nebezpedi, kterd s umeélou inteligenci pfichézeji a jestli jim dokadzeme zabranit.

Geometrie algoritmicky ALGEO
Ondra Chwiedziuk

0 obvodovém a stfedovém thlu, provadét kruhovou inverzi? Pokud jsi odpovédél alespori na jednu z téchto otdzek ano, pak
je tato pfednaska piimo pro tebe. Existuje totiz algoritmus, ktery dokaze vSechny tyto tlohy vytesit. Zac¢neme klasickou
analytickou geometrii, nacez si fekneme, jak se da efektivné pocitat s polynomy, aby nam daly ndmi zadany vysledek.

Pro¢ jit na staZ a jak se tam dostat? (“Pohovory jsou rozbité, tak toho pojdme vyuZit.”) STAZ
Jan Kaifer

Staze jsou skvélé, ziskate nové kamarady a vasi kariéie to mozna pomfize vice nez vysoka $kola, a piesto nejsou v Cechach
tak oblibené. Problém ale ¢asto spociva v tom, Ze se na staz neni jednoduché dostat. Probereme, jak funguji staze a pohovory
v prestiznich firmach jako Google, Meta nebo Jane Street. Ukazeme si, podle ¢eho se u pohovort hodnoti, na co se zamérit
a jak jednoduse ziskat body navic.
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