B | 0ddéleni ztrat a hledani

Dostanes (v poli délky N) posloupnost N ¢isel utfidénou od nejmensiho po nejvétsi. Napi§ program
(stadi v néjakém pseudokddu), ktery by co nejrychleji zjistil, jestli v této posloupnosti je hledané ¢islo x.




P Prepisovna

Piepis nésledujici program v pseudokddu do co nejvice programovacich jazykt, které znas (véetné poj-
menovani jazyka):

nacti ¢isla A a B
pro ¢isla postupné od 1 do A:
vypis§ soucin tohoto ¢isla a ¢isla B

Jazyk Program




S Sledovani postupu

Prohlédnéte si nasledujici program (zapsan v Pythonu 3, é&sla vlevo jsou ¢isly fadki) a odpovézte na
otazky vpravo:

1. a=5 Otazky:
2. b =10
3. a += 2 Py

[ ] .
4. c = 3%b Hodnota a po provedeni fadku 3: ......
5. def inc(x): e Hodnota ¢ po provedeni fadku 4: ......
6. return x + 1
7. inc (b) e Hodnota b po provedeni fadku 7: ......
8. b = inc(b) Py

[ ] .
9. c+9=b Hodnota b po provedeni fadku 8: ......
10. print(c + 2) e Vytiskne program néco? Co? ............



Otazkarna

Rozhodnéte, zda jsou nasledujici tvrzeni pravdiva:

® Pomoci prohledavani do $itky je mozné v neohodnoceném grafu nalézt nejkratsi cestu mezi dvéma vrcholy. ANO - NE -NEVIM
* Mramor je tvrdsi nez zula. ANO - NE -NEVIM
® Strom s N vrcholy ma pravé N + 1 hran. ANO - NE -NEVIM
* Mamuti dosahovali vysky v kohoutku az 8 m. ANO - NE -NEVIM
e V sefazeném poli nelze minimum nalézt rychleji nez v nesefazeném. ANO - NE -NEVIM
* Kamennd univerzita je jedind univerzita s funkénim kamennnym pocitacem. ANO - NE -NEVIM
¢ Pii implementaci prohledavani do hloubky se typicky vyuziva zasobnik. ANO - NE -NEVIM
* Nejlepsi pro zapis programu je pro svoji pevnost mastek. ANO - NE -NEVIM

e Algoritmus se slozitosti 3N + 4 je asymptoticky lepsi nez algoritmus se slozitosti 2NV + 10. ANO - NE -NEVIM



T Tabulkovy procesor

Vyplite spravné nasledujici tabulku popisujici ¢asovou slozitost operaci v raznych datovych strukturach:

Spojovy seznam | Sefazené pole | Binarni vyhleddvaci strom | Minimova halda

Vlozeni prvku
insert(x)

Nalezeni hodnoty
find (x)

Vypsani minima
getmin()




O Oblibené oddéleni

Doplii nasledujici kolonky:

® Oblibeny obor studia na kamenné univerzite: ............... ..
® Nejlepsi zazitek z cesty na kamennou univerzitu: ....... ... ...
® Nejoblibenéjsi dopravni prostiedek z doby kamenné: ........ ... ... .. . .

@ Ol eIy CIbat: ..ottt e e e e e e e e



N Odbor sitovani a spoju

Spoj nasledujici algoritmy s jejich ¢asovou slozitosti. Ke kazdému algoritmu patii pravé jedna polozka
z pravé strany:

e Prohledavani do $itky na stromu s N vrcholy e O(1)

® Binarni vyhledavani v poli délky NV e O(log N)

e Bubble sort pole délky N e O(N)

e Vypocet tieti mocniny ¢&isla N e O(NlogN)
® Merge-sort pole délky N * O(N?)



E Prepazka pro estetiku

Sepis néjakou esteticky znéjici basen, haiku ¢i jiny podobny literarni text oslavujici kamennou univerzitu.



K Vstupni test z kamene

Sefad néasledujici kameny podle vhodnosti k teséani programt (od nejlepsiho po nejhorsi) a kazdé rozhod-
nuti zdivodni:

kfemen, kfida, mastek, mramor, piskovec, sadra, zula

1. .. ZAUVOANENT: ...
2 ZAUVOANEN: ...
S Z ZAUVOANEINL: ...
N ZAUVOAIGII: . ..ot
L5 Z ZAUVOANEN: ...
6. ... ZAUVOANENT: ...

S, ZAUVOAIGIIL: ot



